PROJE PLANI
PROJE ADI: Satrangta Beklenen Basarinin Seri Olasilik Baglaminda Gergekle Iliskisi

GIRIS:

Elo derecelendirme sistemi, her satran¢ oyuncusu i¢in hesaplanan ve rekabet¢i satrang maglarindaki
performansina dayanarak hesaplanan bir sistemdir. Oyuncunun turnuvalarda aldigi sonuglara gore
degisen ve kendini oyuncunun giincel performansina gore giincelleyen bir puandir. Genelde 0 ila 3000
arasinda degisen bir tamsay1 olarak gosterilir. Satrang disinda cesitli bagka oyunlarda da izafi yetenek
diizeyini 6l¢cmek amaciyla kullanilabilen siralama sistemi olan elo, ismini aldi§i Amerikan matematikg¢i
Arpad Elo tarafindan gelistirilmistir. Satran¢ oyuncularinin turnuvalarinda énemli bir yere sahip olan
elo, giliclii oyuncularimin turnuva baslarinda eslestirilmesi onler ve oyuncularin kazanma olasilig
hakkinda fikir verir. Bu kismi daha sonra ayrintili olarak agiklanacaktir. Elo, oyuncularin giiciinii temsil
eder. Ancak bu o kadar da basit degildir. Ornegin elosu 1200 olan bir oyuncuyla 2000 olan bir
oyuncunun gii¢ farki 800 birimden ¢ok daha fazladir. ikinci oyuncunun giicii ve beklenen performansi
birinci oyuncunun 2.5 kati degildir. Elonun temsil ettigi gercek performansi bulmak icin asagidaki
formiile ihtiya¢ vardir:R= 105*®° Formiildeki E, oyuncunun sahip oldugu(0 ile 3000 arasindaki) elodur.
Formiildeki R ise bu elonun tam olarak hangi sayiya karsilik geldigidir. Yani oyuncunun sahip oldugu
izafi yetenek ve performansin matematiksel degeridir. Burada da E; ikinci oyuncunun elosu ve R, de
yine aynmi sekilde ikinci oyuncunun izafi yeteneginin matematiksel degeridir. R, R;’in 100 kati
bulunmustur. Bu da bize ikinci oyuncunun birinci oyuncunun 100 kat1 kadar giice sahip oldugunu ve
oyundaki muhtemel basarisinin E, elosuna sahip olan bir rakibe gére ¢ok daha fazla oldugunu belirtir
(Bradley and Terry, 1952;El0,1978;Glickman,1998) .Projenin amaci satrang miisabakasinda beyaz taslar
ile oynayan oyuncunun kendi ve rakip oyuncunun elosuna gore teorik olarak ongoriilen olasilig1 ile
gergeklesen durum arasindaki iligkiyi tespit etmektir. Elo puanlarinin 6ngordiigii basart olasiligi ne
kadar gercekeidir? Elolar1 belirli olan satran¢ oyuncularindan beyaz taglarla oynayan oyuncunun mevcut
elo hesabina gore seri olasilik kullanildiginda olusan yeni teorik olarak Ongdriilen olasiligi ile
gerceklesen durum arasinda nasil bir iliski vardir? Bu iligkiler arasinda istatistiksel olarak bir iliski
mevcut mudur? Elo puanlar1 oyuncularin renklerine bagh olarak daha gercekei sonuclar verecek sekilde
yeniden hesaplanabilir mi? sorularina cevap aranmustir. Belli bir elo altindaki oyuncular oyuna yeni
baglayan ve yeteri kadar kendini gelistirememis tecriibesiz oyuncu olduklarindan dolay1 beyaz rengin
avantajini kullanma konusunda zorluk yasayacaklari ve korelasyon iizerinde gergekdisi bir olumsuz etki
yaratacaklarindan dolay1 projeye 2000 elo puanmi ve ilizerindeki satrang oyuncularinin maglar1 dahil
edilmistir. (Glickman,1998)

YONTEM ve GERECLER

Iki oyuncunun karsilikli hamleler yaptigi ve yaptiklari her hamle neticesindeki kazanma
olasiliklarimin bilindigi bir durumda oyuncularin kazanma olasiliklar1 bulmaya ¢alisildiginda bir seri
elde edilir. Projede tiimevarim yontemi kullanilmis olup 6nce alo puaninin temsil ettigi gercek basari
durumunu tespit ve beyazin avantajinin seri olasilikla formiile dahil edildigi zaman olusan yeni
beklenen basar1 ile gercek basari arasindaki iliskinin tespiti icin ¢esitli formiiller kullamlmstir. Tlk
hamleyi yapan oyuncunun kazanma olasiligi, yaptig1 her hamle sonundaki kazanma olasiligindan daha
fazladir ¢linkii ilk hamleyi yapma avantajina sahiptir. Seri olasilik problemlerine benzer sekilde satrang
oyunu ele almirsa oyuncularin teorik kazanma olasiliklari, olasiligi hesaplanacak olan oyuncunun ve
rakibinin sahip oldugu elo puani kullanilarak hesaplanabilir. Oyuncularin elo puanlarina gore teorik
kazanma olasiliklar1 bulunabilirken renkleri yani ilk hamleyi kimin yapacagi goz ard1 edilir. Bu projede
ise bunu da hesaba katarak daha geligsmis ve gercekei bir hesaplama yaparak teorik olasiliklarin gercek
sonugclarla olan korelasyon katsayisi bulunmustur.
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OZET

Satrang stratejiye dayali bir spor dalidir. Bu oyunda hi¢ kuskusuz beyaz taglarla oynayan
oyuncunun hamle 6nceliginden kaynaklanan bir iistiinliigii s6z konusudur. Projede biz de bu
avantaji seri olasilik problemi gibi yorumlayip beklenenle gerceklesen arasinda bir iligkinin
eger varsa ne anlam ifade ettigini belirlemeyi amagladik. Projede tiimevarim yontemi
kullanilmigtir. Once elo puaninin temsil ettigi basar1 olasiigi ve beyazin avantajmin seri
olasilikla formiile dahil edildigi zaman olusan yeni beklenen basari ile gerceklesen basari
arasindaki iliskinin tespiti i¢in cesitli formiiller kullanilmistir. Orneklemde kullanilan tiim
maglar arasindaki korelasyonlarda pek bir fark olmamakla birlikte beyazin avantajinin seri
olasilikla hesaplanip elo sistemine dahil edildigi durumda olusan olasilikla gergegi yansitma
konusunda elo puanmin ilk haline gore cok kiigiik bir farkla daha basarisiz oldugu
belirlenmistir. Yani beyazin avantajinin ise seri olasilikla hesaplanan avantajdan daha az
oldugunu ve gercek magclara etkisinin o kadar ¢ok olmadig goriilmiistiir. Bunun nedeni ise seri
olasilik problemlerinde ¢6ziimii hesaplama mantiginin satrangla tam olarak Ortiismemesi ve
satran¢ maglarinin sonucunun belirlenmesinde oyuncularin gii¢lerinin ilk hamleyi yapma
avantajina gore ¢ok daha etkili olmasidir. Elo puanin 6ngdrdiigii olasiligin renklere duyarli hale
getirilip daha gercek¢i olmast icin daha farkli bir teknik kullanilmasi gerektigi sonucuna
ulasilmistir. Elo puaninin birbirlerine yakin oyuncular arasinda sonucu tahmin etmek c¢ok da
giivenilir bir yontem olmadigi, genelde daha dengesiz puanlara sahip oyuncular arasinda daha
gercekei olasiliklar sundugu da projede ulasilan sonuglar arasindadir. Beyazin avantajinin
gercegi daha c¢ok yansittigi yeni bir formiil gelistirilebilir. Ayrica %55-60 civarindaki
korelasyonel iliskinin nedenleri bir hipotez testi ile aciklanabilir. Farkli reyting sistemleri
kullanilarak bu sonuglar tekrar hesaplanip farkli sonuglara ulasilabilir.

Anahtar kelimeler: Elo, seri olasilik, korelasyon katsayisi, satrang oyunu

1. GIRIiS

Satrang stratejik ve kritik diigiince becerisinin kullanildig: tarihsel geri plan1 oldukga giiglii bir spor
dalidir. Bu oyun iki kisi arasinda taraflarin kargilikli hamleler yaparak rakiplerin sahinin teslim almaya
dayali aslinda bir savag senaryosunun taklit edilmesidir. Bu oyunda hi¢ kuskusuz beyaz taslarla oynayan
oyuncunun hamle 6nceliginden kaynaklanan bir tstiinliigii s6z konusu olup bu her oyuncunun sahip
olmak istedigi bir durumdur. Projede bizde bu avantajin gergekten beklenenle gergeklesen arasinda bir
iliskinin eger varsa ne anlam ifade ettigini belirlemeyi amagladik. Bu nedenle bu oyunla ilgili temel
tanimlamalar asagidaki bolimlerde yer almaktadir. (Bradley veTerry, 1952)

1.1. Satrancin Kisa Tanitimi

Satrang, diinya capinda bir yayilim gosteren, herkes tarafindan begenilen iki kisinin karsilikli
oynadig1 bir strateji oyunudur. Amaci tahta iizerinde bulunan 16 tasinizi kullanarak rakibinizin 16 tas
ile yaptigimiz miicadele sonucu kendi sahinizi korurken rakip oyuncunun sahini mat etmektir. Genel
itibari ile bir savas diizeni {istiine kurulu satran¢ oyunu, taslarinin sekilleri ve ozellikleri ile esit giiclere
sahip iki ordu arasinda yapilan bir savasin temsili bigimidir (Elo, 1978;Glickman,1998). Oyun her iki
taraftan birinin galibiyetiyle veya beraberlikle sonuglanabilir. Kazanan tarafa 1 puan, kaybeden tarafa 0
puan, beraberlikte ise her iki oyuncuya da % puan verilir. iki tarafin da nicel ve nitel olarak tamamen
esit materyale sahip olmasi ve oyun kurallari itibariyle sans faktoriine yer vermemesi nedeniyle son
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derece adil ve tamamen oyuncularin becerilerine dayanan bir oyundur. Bunun tek istisnasi beyaz rengin
ilk hamleyi yapan taraf olmasidir. Bu arastirma projesinde de bu avantajin iizerinde durulmus ve
arastirilmigtir,

1.2. Elo Derecelendirme Sistemi

Elo derecelendirme sistemi, her satrang oyuncusu i¢in hesaplanan ve rekabetgi satrang maglarindaki
performansina dayanarak hesaplanan bir sistemdir. Oyuncunun turnuvalarda aldigi sonuclara gore
degisen ve kendini oyuncunun giincel performansina gore giincelleyen bir puandir. Genelde 0 ila 3000
arasinda degisen bir tamsay1 olarak gosterilir. Satran¢ disinda cesitli baska oyunlarda da izafi yetenek
diizeyini 6l¢cmek amaciyla kullanilabilen siralama sistemi olan elo, ismini aldi§i Amerikan matematikg¢i
Arpad Elo tarafindan gelistirilmistir. Satran¢ oyuncularimin turnuvalarinda 6énemli bir yere sahip olan
elo, giliclii oyuncularimin turnuva baslarinda eslestirilmesi onler ve oyuncularin kazanma olasilig
hakkinda fikir verir. Bu kismi daha sonra ayrintili olarak agiklanacaktir.Elo, oyuncularin giiciinii temsil
eder. Ancak bu o kadar da basit degildir. Ornegin elosu 1200 olan bir oyuncuyla 2000 olan bir
oyuncunun gii¢ farki 800 birimden ¢ok daha fazladir. ikinci oyuncunun giicii ve beklenen performansi
birinci oyuncunun 2.5 kat1 degildir. Elonun temsil ettigi gercek performans: bulmak igin asagidaki
formiile ihtiyag¢ vardir:

R= 104 Formiildeki E, oyuncunun sahip oldugu(0 ile 3000 arasindaki) elodur.
Formiildeki R ise bu elonun tam olarak hangi sayiya karsilik geldigidir. Yani oyuncunun sahip oldugu
izafi yetenek ve performansin matematiksel degeridir.

Ornegimizi bu formiile uyarlarsak:
R, = 10%:/#00 = 11200/200 - 43 R; = 1000

Burada E; birinci oyuncunun elosu ve R; birinci oyuncunun izafi yeteneginin matematiksel degeridir.
Gorildigi iizere bu deger 1000 ¢ikmistir. Formiili ikinci oyuncu igin uyarlarsak:

R,= 105 /400 - 120007400 _ 10 R, = 100000 Burada da E; ikinci oyuncunun elosu ve

R, de yine ayn1 sekilde ikinci oyuncunun izafi yeteneginin matematiksel degeridir. R,, R;’in 100 kati
bulunmustur. Bu da bize ikinci oyuncunun birinci oyuncunun 100 kat1 kadar giice sahip oldugunu ve
oyundaki muhtemel basarisinin E, elosuna sahip olan bir rakibe gore ¢ok daha fazla oldugunu
belirtir.(Peter,2009;Elo, 2008;Glickman, 1999; Glickman, 1995 )

1.3. Elo Puani Kullanilarak Olasiliklarin Tespiti

Elo puani oyuncularin sahip olduklari yetenekleri ifade etmenin yaninda onlarin magi kazanma
potansiyelini de ylizde seklinde ifade etmemizi saglar. Bunun i¢in mag¢ yapacak iki oyuncunun elo
degerleri kullanilir. E; elosuna sahip bir oyuncunun E; elosuna sahip bir oyuncuya kars1 kazanma sansi
basitge sOyle hesaplanir:

Pi= s Ornek iizerinden gitmeye devam edersek:
1 z
Ri=1000 R, = 100000
_ w00 g )
P1= 00000 = o7 = 0» 0099 =%0,3900
1000 100
P2= Tp1050 = 1or = 1- P1= 0, 9900 = 99,0099



Goriildigii lizere aralarinda 800 elo bulunan bu iki oyuncunun giigleri o kadar dengesiz ki birinci
oyuncunun kazanma sansi yaklasik %1 olarak bulunuyor. Ikinci oyuncu da ilk oyuncudan son derece
giiclii ve kazanma sansi yaklasik %99. Diyebiliriz ki elo sistemine gore bu iki oyuncu 100 mag yapsa
I’ini ilk oyuncu kazanirken digerlerini ikinci oyuncu kazanir. Ancak satrancta basta da belirtildigi tizere
2 degil 3 farkli oyun sonucu mevcuttur: A oyuncusu kazanabilir, kaybedebilir ve berabere kalabilir. Bu
nedenle iistteki ciimle bu ii¢iincii ihtimali gérmezden gelmektedir. Ifadedeki temel hata sudur: 100
magin 1’ini birinci oyuncu kazanir, 99’unu ikinci oyuncu kazanir demek yerine 100 mag yapilsa birinci
oyuncu 1 puan alir, 2. oyuncu 99 puan alirdi denmeliydi. Nitekim buradaki sans olarak belirtilen kavram
da oyuncularin teorik olarak birbirleriyle oynadiklar1 karsilasmalardaki basar1 yiizdeleridir denilebilir.
Kazancin 1 ve beraberligin /2 puan olarak ddiillendirildigini ve kaybetmenin ise puan karsilig1 olmadig:
hatirlanirsa bu ifade daha anlamli bir hale gelecektir.(Peter,2009;Elo, 2008;Glickman, 1999; Glickman,
1995 ).Her ayin basinda Diinya Satran¢ Federasyonu(FIDE) resmi elo puanlarini agiklar. Bu projede de
bu resmi puanlar kullanilmigtir. Elo puan1 her mag sonu kendini giincelleyen bir sisteme sahiptir. Bunun
formiilii:

Eyeni = Eeski tK(S-P) S: Elosu hesaplanan oyuncuya gdre mag sonucu(kazandrysa =1,
beraberlik aldiysa="2, kaybettiyse =0)

P: Elolara gore beklenen kazanma olasiligi

K: Sabit sayi(tecriibesiz yeni oyuncular i¢in 40, 2400 elo alt1 oyuncular i¢in 20, 2400 elo stii
oyuncular i¢in ise 10 alinir.)

Elo kendini bu formiille her mag ve turnuva sonu giinceller ve oyuncunun giincel performansini daha
dogru ifade etmeye ¢alisir. Gergekle olan iligkisini boylece arttirmay1 amaglayan bir sistemdir.

1.4. Seri Olasilik

Seriler kullanilarak c¢oziilen olasilik problemlerine seri olasilik denir. Ornek bir problem ve
¢Oziimiinii verilecek olursa:Problem: Ali ile Veli belli bir hedefe sirayla ok atmaktadirlar. Ali’nin hedefi

vurma olasilig1 é, Veli’nin hedefi vurma olasilig1 ise %’tﬁr. Hedefe vuran ilk oyuncu kazanmaktadir. ilk
atis1 Ali yaparsa Ali’nin kazanma olasiligin1 bulunuz.Ali ilk hamleyi yapacag icin ilk atista kazanma

olasiligi é’tir. Ik atisim kagirdiginda ise Veli’nin atisim kagirmasini beklemek zorundadir. Bunun

olasilig1 da l-g’tﬁr. Ciinkii Veli basarili olursa sira tekrar kendisine gelmeden oyunu kaybedecektir. Bu

e L 21 2. .. .
durumda ikinci atiginda kazanma olasilig EloA xz’tir. Bu bdyle sonsuza kadar uzar gider. O zaman

kazanma olasilig1 bunlarin toplamidir:

_2(1+(1xz)+(1x2)2+(1x2) +(1x2)4 )
5 + 5 + > + 5 4 5/ 7 Sonsuz geometri seri elde ettik.

Zr” =14r+ri 434+

n=0



Formiiliinii kullanirsak, |r| < 1 oldugundan toplam ﬁ ¢ikar. Bunu sorumuza uygularsak parantez

10
ici 1_% =7 c¢ikar. Katsayiyla carpilirsa da cevap % olarak bulunur. Goriildiigii iizere Ali’nin kazanma

olasiligi é iken g’a cikt1. ilk baslamasinin avantaji kazanma ihtimalini arttirds.
1.5. Arastirmanin Amaci

Elo puanlarinin gercegi ne kadar yansittigini belirleyip ilk hamle yapma avantaji seri olasilik ile
ele alindiginda olusan yeni teorik olasiliklar ile ger¢eklesen mag¢ sonuglariyla arasindaki iligkiyi
bulmak.

1.6. Arastirmanin Problemleri ve Alt Problemler

- Elo lan belirli olan satran¢ oyuncularindan beyaz taslarla oynayan oyuncunun mevcut elo
hesabina gore seri olasilik ile olusan teorik olarak ongoriilen olasihigi ile gergeklesen durum arasinda
nasil bir iligki vardir?

- Elo puanlar1 oyuncularin renklerine bagli olarak daha gercek¢i sonuglar verecek sekilde yeniden
hesaplanabilir mi?

1.7. Arastirmamn Smmirhhklar

Cesitli insani durumlar, mag¢in sonucuna etki edecek satrang disi olaylar teorik olasiligin pratige
yansimasini engelleyebilir ve bu da korelasyonu bozar. Ayrica drneklemin yeterince biiyiik olamamasi
da aragtirmanin simirhiliklarindandir. Belli bir elo altindaki oyuncular oyuna yeni baglayan ve yeteri
kadar kendini gelistirememis tecriibesiz oyuncu olduklarindan dolay1 beyaz rengin avantajini kullanma
konusunda zorluk yasayacaklar1 ve korelasyon iizerinde gergekdist bir olumsuz etki yaratacaklarindan
dolay1 projeye 2000 elo puani ve iizerindeki satrang oyuncularinin maclari dahil edilmistir. Ayrica
oyuncularin hamle yapmak igin siirelerinin az oldugu durumlarda beyazin avantajinin yeterince ortaya
cikamayacagl ve rutin hamlelerin artacag:i disiiniilerek projede veri olarak klasik siire sisteminin
uygulandig1 turnuvalar kullanilmistir.



2. YONTEM

Projemizde tiimevarim yontemi kullanilmis olup dnce elo puaninin temsil ettigi gergek basart
durumunu tespit ve beyazin avantajinin seri olasilikla formiile dahil edildigi zaman olusan yeni
beklenen basar ile gercek basari arasindaki iligkinin tespiti i¢in asagidaki formiiller kullanilmistir.

2.1.Elo Hesabimin Kullanilmasi
R= 10 formiiliindeki
E: Oyuncunun sahip oldugu elo puanidir.

R : Elonun tam olarak hangi sayiya, hangi basar1 ve yeti diizeyine karsilik geldigidir. Yani
oyuncunun sahip oldugu izafi yetenek ve performansin matematiksel degeridir.

E,: Ikinci oyuncunun elosu
R, : Ikinci oyuncunun izafi yeteneginin matematiksel degeridir.

Elo puani oyuncularin sahip olduklar1 yetenekleri ifade etmenin yaninda onlarin mag¢i kazanma
potansiyelini de yiizde seklinde ifade edilmesini saglar. Bunun i¢in mag¢ yapacak iki oyuncunun elo
degerleri kullanilir. E; elosuna sahip bir oyuncunun E; elosuna sahip bir oyuncuya kars1 kazanma sansi
basitge sOyle hesaplanir:

—_R
R1+R2

Py

2.2. Seri Olasiik Kullamldiginda Olusan Yeni Olasiliklar

[oe]
Zr”=1+r+r2+r3+r4...

n=0
Formiiltinii kullanirsak, |r| < 1 oldugundan toplam i ¢ikar.

Seri olasilik problemlerine benzer sekilde satrang oyunu ele alinirsa oyuncularin kazanma olasiliklar
E; ve E; kullanilarak hesaplanabilir. Daha sonra beyaz renkteki oyuncunun kazanma olasilig1 yukaridaki
formiil kullanilarak yeniden hesaplanir ve arttirilmis bir kazanma olasiligi bulunur. Oyuncularin elo
puanlarina gore teorik kazanma olasiliklar1 bulunabilirken renkleri yani ilk hamleyi kimin yapacagi goz
ardi edilir. Bu proje ise bunu da hesaba katarak daha gelismis ve gergekei bir hesaplama yaparak teorik
olasiligin gergek sonuglarla olan korelasyonunu artirmayi amaglamistir. Projede de bunun gibi bir seri
olasilik kullanilmig ve beyaz rengin avantaji bu yontemle hesaplanmuistir.

2.3. Korelasyon Katsayisi
& -D0i-)
xy (N —1)S4Sy

x:y ile olan korelasyonu hesaplanan say1 dizisi/kiimesi
y: x ile olan korelasyonu hesaplanan sayi1 dizisi/kiimesi
y:y ‘nin ortalamasi

y: x’ in ortalamasi

S« x’in standart sapmasi

Sy y’nin standart sapmasi



Tyy: X ile y arasindaki korelasyonel iligkiye dair katsay1

Korelasyon, iki veya daha fazla degisken arasinda bir iligki olup olmadigini, eger iligki varsa bu iligkinin
miktarmi ve yoniinii sayisal olarak belirlemeyi saglayan istatistiksel bir tekniktir. Iki degisken
arasindaki iligkinin derecesine ise korelasyon katsayisi denir. Hesaplanan korelasyon katsayisi -1 ile +1
arasinda deger alir. -1’den kii¢iik ve +1°den biiyiik olamaz. Korelasyonun pozitif (+) olmast durumunda
degiskenler aynm1 yonde degismis demektir. Korelasyon katsayisinin + olmasi iki degiskenin aym1 yonde
bir iliskide oldugunu, negatif (-) olmasi ise iki degiskenin arasinda ters yonde bir iligski oldugunu
gosterir. Eger degiskenlerdeki artis veya azalis birbirine bagli degilse korelasyon sifir olur. Bu da
degiskenler arasinda iligki yok anlamina gelir. Korelasyon katsayisi; +1,00" a yaklastik¢a iki degisken
arasinda ayn1 yondeki iliski artar. Degiskenlerden biri artarken digeri de artar. -1,00" a yaklastik¢a iki
degisen arasinda ters yonde iligki artar. Degiskenlerden biri artarken digeri azalir. 0,00’a yaklastikca iki
degisken arasindaki iliski azalir. Korelasyon katsayis1 1’ e yaklastikca degiskenler arasindaki iliskinin
yiikseldigini, Korelasyon katsayisi 0’a yaklastikca degiskenler arasindaki iliskinin azaldig1 goriiliir.
Korelasyon 1 oldugunda iliski miikemmel, O oldugunda ise iliski yok demektir (Elo, 2008;Glickman,
1999; Glickman, 1995 ).Projede de beklenen olasilik ile ger¢eklesen durum arasindaki iligki istatistiksel
olarak hesaplanmig ve korelasyon katsayisi olarak ifade edilmistir.

2.4 Model Olarak Projenin Asamalari

v Ik o6nce ismini agiklayamayacagimiz cesitli uluslararasi, ,saygin ve iist diizey satrang
turnuvalarinin sonug tablosundan beyaz oynayanlarin elo puanina gore Ongoriilen olasiliklart (Py)
hesaplanmustir.

v Belli bir elo altindaki oyuncular oyuna yeni baglayan ve yeteri kadar kendini gelistirememis
tecriibesiz oyuncu olduklarindan dolayr beyaz rengin avantajim1 kullanma konusunda zorluk
yasayacaklar1 ve korelasyon iizerinde gercekdisi bir olumsuz etki yaratacaklarindan dolay1 projeye 2000
elo puani ve iizerindeki satran¢ oyuncularinin maglari dahil edilmistir.

v Seri olasilik formiilii kullanilarak beyaz olanlarin istatistiksel olarak basarilarinin nasil etkiledigi
hesaplanmistir ve yeni beklenen basarilart hesaplanmustir(x-ler).

v' Ardindan gergeklesen skorlarda kazanan 1, kaybeden O, berabere kalan 0,5 skoruna gore
gergeklesen sonuglar belirlenmistir(y-ler).

v" Bu iki durum yani 6ngoriilen (elo puanlari ve seri olasiliklara gore belirlenen olasiliklar ) ile
gerceklesen(y-ler) gibi iki gruptaki sonuglarin ortalamalari alinarak (y: y’nin ortalamasi, X: x’ in
ortalamas1) bu iki grubun standart sapmalari hesaplanmistir (Sy: x’ in standart sapmasi, Sy: y’nin
standart sapmasi).

v" Son olarak bu iki grup (6ngoriilen ve gerceklesen) arasindaki korelasnoyel iliskinin (7y,)

hesaplanmasi yapilmistir. Buna gore elde edilen veriler yorumlanmistir.



3. BULGULAR

Elo puanlarinin gercegi ne kadar yansittigim belirleyip ilk hamle yapma avantaji seri olasilik ile
ele alindiginda olusan yeni teorik olasiliklar ile ger¢eklesen mag¢ sonuglariyla arasindaki iliskiyi bulmak
amaciyla Tablo-1’de uluslararasi ustalarin maglarindan 6rnekler alinmis ve korelasyon orani bu veriler

kullanilarak hesaplanmistir. Tablo-1’de belirtilen tanimlamalar séyledir:

Elo;: 1. oyuncunun(beyaz) elo puani
Elo,: 2. oyuncunun(siyah) elo puant
R; : 1. oyuncunun(beyaz) izafi yeteneginin matematiksel degeri
R, : 2. oyuncunun(siyah) izafi yeteneginin matematiksel degeri

P; veya Xi : Elolara gore 1. oyuncunun(beyaz) beklenen kazanma olasiligi

P, : Elolara gére 2. oyuncunun(siyah) beklenen kazanma olasiligt
Yi : 1. oyuncunun(beyaz) seri olasilik formiilii kullanilarak ilk hamleyi yapma avantajinin dahil
oldugu yeni formiile gore hesaplanmis beklenen basarisi
Zi :1. oyuncunun(beyaz) mag sonunda aldig1 puan, gerceklesen basarisi(kazandiysa 1, kaybettiyse 0,

berabere kaldiysa 0,5 puan)

Asagidaki tabloda projede kullanilan karma olarak satrang miisabakalarinin olasiliklar1 ve sonuglari

ile ilgili korelasyon hesaplamalar ile ilgili tablo goriilmektedir.

) N'\:a Elo, Elo, R R, Piod) P, :ein()Pb"k' ki:gg"“

1 2809 2767 10.531.737 8.269.895 0,560 0,440 0,743

2 2809 2769 10.531.737 8.365.656 0,557 0,443 0,740 0
3 2809 2800 10.531.737 10.000.000 0,513 0,487 0,684 1
4 2784 2799 9.120.108 9.942.601 0,478 0,522 0,638 1
5 2784 2794 9.120.108 9.660.509 0,486 0,514 0,647 1
6 2763 2784 8.081.649 9.120.108 0,470 0,530 0,626 1
7 2763 2809 8.081.649 10.531.737 0,434 0,566 0,576 0
) 2763 2800 8.081.649 10.000.000 0,447 0,553 0,594 1
9 2763 2799 8.081.649 9.942.601 0,448 0,552 0,596 1
10 2763 2794 8.081.649 9.660.509 0,456 0,544 0,606 0
11 2800 2784 10.000.000 9.120.108 0,523 0,477 0,697 0
12 2800 2767 10.000.000 8.269.895 0,547 0,453 0,728 1
13 2800 2794 10.000.000 9.660.509 0,509 0,491 0,678 1
14 2767 2784 8.269.895 9.120.108 0,476 0,524 0,634 0
15 2767 2800 8.269.895 10.000.000 0,453 0,547 0,602 1
16 2767 2799 8.269.895 9.942.601 0,454 0,546 0,604 1
17 2799 2794 9.942.601 9.660.509 0,507 0,493 0,676 1
18 2794 2784 9.660.509 9.120.108 0,514 0,486 0,686 0
19 2794 2763 9.660.509 8.081.649 0,544 0,456 0,724 0
20 2794 2800 9.660.509 10.000.000 0,491 0,509 0,655 0
21 2784 2809 9.120.108 10.531.737 0,464 0,536 0,618 05
22 2784 2763 9.120.108 8.081.649 0,530 0,470 0,706 0,5
23 2784 2769 9.120.108 8.365.656 0,522 0,478 0,695 05
24 2784 2800 9.120.108 10.000.000 0,477 0,523 0,636 0,5
25 2784 2767 9.120.108 8.269.895 0,524 0,476 0,699 0,5
26 2809 2784 10.531.737 9.120.108 0,536 0,464 0,713 05
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27 2809 2763 10.531.737 8.081.649 0,566 0,434 0,750 05
28 2809 2799 10.531.737 9.942.601 0,514 0,486 0,686 0,5
29 2809 2794 10.531.737 9.660.509 0,522 0,478 0,695 0,5
30 2763 2769 8.081.649 8.365.656 0,491 0,509 0,655 05
31 2763 2767 8.081.649 8.269.895 0,494 0,506 0,659 0,5
32 2769 2784 8.365.656 9.120.108 0,478 0,522 0,638 0,5
33 2769 2809 8.365.656 10.531.737 0,443 0,557 0,588 0,5
34 2769 2800 8.365.656 10.000.000 0,456 0,544 0,606 0,5
35 2769 2763 8.365.656 8.081.649 0,509 0,491 0,678 05
36 2769 2799 8.365.656 9.942.601 0,457 0,543 0,608 0,5
37 2769 2794 8.365.656 9.660.509 0,464 0,536 0,618 05
38 2769 2767 8.365.656 8.269.895 0,503 0,497 0,670 0,5
39 2800 2809 10.000.000 10.531.737 0,487 0,513 0,649 0,5
40 2800 2769 10.000.000 8.365.656 0,544 0,456 0,724 0,5
41 2800 2763 10.000.000 8.081.649 0,553 0,447 0,735 0,5
42 2800 2799 10.000.000 9.942.601 0,501 0,499 0,669 05
43 2767 2809 8.269.895 10.531.737 0,440 0,560 0,584 0,5
44 2767 2769 8.269.895 8.365.656 0,497 0,503 0,663 0,5
45 2767 2763 8.269.895 8.081.649 0,506 0,494 0,674 0,5
46 2767 2794 8.269.895 9.660.509 0,461 0,539 0,614 0,5
47 2799 2784 9.942.601 9.120.108 0,522 0,478 0,695 0,5
48 2799 2809 9.942.601 10.531.737 0,486 0,514 0,647 0,5
49 2799 2800 9.942.601 10.000.000 0,499 0,501 0,665 0,5
50 2799 2763 9.942.601 8.081.649 0,552 0,448 0,733 05
51 2799 2799 9.942.601 9.942.601 05 05 0,667 05
52 2799 2769 9.942.601 8.365.656 0,543 0,457 0,722 05
53 2799 2767 9.942.601 8.269.895 0,546 0,454 0,726 05
54 2794 2809 9.660.509 10.531.737 0,478 0,522 0,638 05
55 2794 2769 9.660.509 8.365.656 0,536 0,464 0,713 05
56 2794 2767 9.660.509 8.269.895 0,539 0,461 0,717 0,5
57 2794 2799 9.660.509 9.942.601 0,493 0,507 0,657 05
58 2760 2794 7.943.282 9.660.509 0,451 0,549 0,600 1
59 2760 2762 7.943.282 8.035.261 0,497 0,503 0,663 1
60 2760 2757 7.943.282 7.807.284 0,504 0,496 0,672 05
61 2760 2786 7.943.282 9.225.714 0,463 0,537 0,616 05
62 2760 2793 7.943.282 9.605.058 0,453 0,547 0,602 05
63 2760 2790 7.943.282 9.440.609 0,457 0,543 0,608 1
64 2760 2780 7.943.282 8.912.509 0,471 0,529 0,628 1
65 2794 2760 9.660.509 7.943.282 0,549 0,451 0,729 05
66 2794 2762 9.660.509 8.035.261 0,546 0,454 0,726 1
67 2794 2757 9.660.509 7.807.284 0,553 0,447 0,735 05
68 2794 2786 9.660.509 9.225.714 0,512 0,488 0,682 0,5
69 2794 2793 9.660.509 9.605.058 0,501 0,499 0,669 05
70 2794 2790 9.660.509 9.440.609 0,506 0,494 0,674 1
71 2794 2780 9.660.509 8.912.509 0,520 0,480 0,693 05
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72 2762 2760 8.035.261 7.943.282 0,503 0,497 0,670 1
73 2762 2794 8.035.261 9.660.509 0,454 0,546 0,604 0,5
74 2762 2757 8.035.261 7.807.284 0,507 0,493 0,676 1
75 2762 2786 8.035.261 9.225.714 0,466 0,534 0,620 1
76 2762 2793 8.035.261 9.605.058 0,456 0,544 0,606 0,5
77 2762 2790 8.035.261 9.440.609 0,460 0,540 0,612 0,5
78 2762 2780 8.035.261 8.912.509 0,474 0,526 0,632 1
79 2757 2760 7.807.284 7.943.282 0,496 0,504 0,661 0,5
80 2757 2794 7.807.284 9.660.509 0,447 0,553 0,594 05
81 2757 2762 7.807.284 8.035.261 0,493 0,507 0,657 0,5
82 2757 2786 7.807.284 9.225.714 0,458 0,542 0,610 05
83 2757 2793 7.807.284 9.605.058 0,448 0,552 0,596 0,5
84 2757 2790 7.807.284 9.440.609 0,453 0,547 0,602 0,5
85 2757 2780 7.807.284 8.912.509 0,467 0,533 0,622 0,5
86 2786 2760 9.225.714 7.943.282 0,537 0,463 0,715 0,5
87 2786 2794 9.225.714 9.660.509 0,488 0,512 0,651 05
88 2786 2762 9.225.714 8.035.261 0,534 0,466 0,712 0,5
89 2786 2757 9.225.714 7.807.284 0,542 0,458 0,721 0
90 2786 2793 9.225.714 9.605.058 0,490 0,510 0,653 0,5
91 2786 2790 9.225.714 9.440.609 0,494 0,506 0,659 1
92 2786 2780 9.225.714 8.912.509 0,509 0,491 0,678 05
93 2793 2760 9.605.058 7.943.282 0,547 0,453 0,728 0,5
94 2793 2794 9.605.058 9.660.509 0,499 0,501 0,665 05
95 2793 2762 9.605.058 8.035.261 0,544 0,456 0,724 05
96 2793 2757 9.605.058 7.807.284 0,552 0,448 0,733 0,5
97 2793 2786 9.605.058 9.225.714 0,510 0,490 0,680 05
98 2793 2790 9.605.058 9.440.609 0,504 0,496 0,672 05
99 2793 2780 9.605.058 8.912.509 0,519 0,481 0,691 05
100 2790 2760 9.440.609 7.943.282 0,543 0,457 0,722 05
101 2790 2794 9.440.609 9.660.509 0,494 0,506 0,659 0,5
102 2790 2762 9.440.609 8.035.261 0,540 0,460 0,719 1
103 2790 2757 9.440.609 7.807.284 0,547 0,453 0,728 0,5
104 2790 2786 9.440.609 9.225.714 0,506 0,494 0,674 05
105 2790 2793 9.440.609 9.605.058 0,496 0,504 0,661 05
106 2790 2780 9.440.609 8.912.509 0,514 0,486 0,686 1
107 2780 2760 8.912.509 7.943.282 0,529 0,471 0,704 05
108 2780 2794 8.912.509 9.660.509 0,480 0,520 0,639 0,5
109 2780 2762 8.912.509 8.035.261 0,526 0,474 0,701 05
110 2780 2757 8.912.509 7.807.284 0,533 0,467 0,710 05
111 2780 2786 8.912.509 9.225.714 0,491 0,509 0,655 0
112 2780 2793 8.912.509 9.605.058 0,481 0,519 0,641 05
113 2780 2790 8.912.509 9.440.609 0,486 0,514 0,647 0
114 2767 2773 8.269.895 8.560.517 0,491 0,509 0,655 1
115 2779 2842 8.861.352 12.735.031 0,410 0,590 0,541 05
116 2822 2766 11.350.108 8.222.426 0,580 0,420 0,767 0,5
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117 2801 2780 10.057.731 8.912.509 0,530 0,470 0,706 1

118 2777 2768 8.759.917 8.317.638 0,513 0,487 0,684 05
119 2768 2779 8.317.638 8.861.352 0,484 0,516 0,645 0,5
120 2842 2773 12.735.031 8.560.517 0,598 0,402 0,787 1

121 2766 2801 8.222.426 10.057.731 0,450 0,550 0,598 05
122 2822 2767 11.350 108 8.269.895 0,578 0,422 0,765 0,5
123 2780 2777 8.912.509 8.759.917 0,504 0,496 0,672 0,5
124 2773 2768 8.560.517 8317638 0,507 0,493 0,676 0,5
125 2777 2766 8.759.917 8.222.426 0,516 0,484 0,688 0

126 2779 2780 8.861.352 8.912.509 0,499 0,501 0,665 0,5
127 2801 2822 10.057.731 11.350.108 0,470 0,530 0,626 0,5
128 2767 2842 8.269.895 12.735.031 0,394 0,606 0,517 0,5
129 2768 2842 8.317.638 12.735.031 0,395 0,605 0,519 0,5
130 2801 2767 10.057.731 8.269.895 0,549 0,451 0,729 0,5
131 2822 2777 11.350.108 8.759.917 0,564 0,436 0,748 1

132 2766 2779 8.222.426 8.861.352 0,481 0,519 0,641 0,5
133 2780 2773 8.912.509 8.560.517 0,510 0,490 0,680 0,5
134 2773 2766 8.560.517 8.992 426 0,510 0,490 0,680 0,5
135 2767 2768 8.269.895 8.317.638 0,499 0,501 0,665 0,5
136 2177 2801 8.759.917 10.057.731 0,466 0,534 0,620 05
137 2779 2822 8.861.352 11.350.108 0,438 0,562 0,582 0,5
138 2842 2780 12.735.031 8.912.509 0,588 0,412 0,776 0,5
139 2780 2768 8.912.509 8.317.638 0,517 0,483 0,689 0,5
140 2801 2779 10.057.731 8.861.352 0,532 0,468 0,708 05
141 2822 2773 11.350.108 8.560.517 0,570 0,430 0,755 1

142 2777 2767 8.759.917 8.269.895 0,514 0,486 0,686 05
143 2766 2842 8.222.426 12.735.031 0,392 0,608 0,515 0,5
144 2768 2766 8.317.638 8.222.426 0,503 0,497 0,670 0,5
145 2767 2780 8.269.895 8.912.509 0,481 0,519 0,641 05
146 2779 2777 8.861.352 8.759.917 0,503 0,497 0,670 0,5
147 2842 2822 12.735.031 11.350.108 0,529 0,471 0,704 0,5
148 2773 2801 8.560.517 10.057.731 0,460 0,540 0612 05
149 2777 2773 8.759.917 8.560.517 0,506 0,494 0,674 0,5
150 2779 2767 8.861.352 8.269.895 0,517 0,483 0,689 05
151 2801 2842 10.057.731 12.735.031 0,441 0,559 0,586 0,5
152 2766 2780 8.222.426 8.912.509 0,480 0,520 0,639 05
153 2822 2768 11.350.108 8.317.638 0,577 0,423 0,763 05
154 2842 2777 12.735.031 8.759.917 0,592 0,408 0,781 1

155 2767 2766 8.269.895 8.222.426 0,501 0,499 0,669 1

156 2768 2801 8.317.638 10.057.731 0,453 0,547 0,602 0,5
157 2773 2779 8.560.517 8.861.352 0,491 0,509 0,655 05
158 2780 2822 8.912.509 11.350.108 0,440 0,560 0,584 05
159 2807 2822 10.411.181 11.350.108 0,478 0,522 0,638 0,5
160 2773 2751 8.560.517 7.542.234 0,532 0,468 0,708 1

161 2789 2810 9.386.420 10.592.537 0,470 0,530 0,626 1
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162 2783 2792 9.067.760 9.549.926 0,487 0,513 0,649 0,5
163 2799 2751 9.942.601 7.542.234 0,569 0,431 0,753 1
164 2751 2810 7.542.234 10.592.537 0,416 0,584 0,549 0
165 2792 2789 9.549.926 9.386.420 0,504 0,496 0,672 0,5
166 2822 2773 11.350.108 8.560.517 0,570 0,430 0,755 1
167 2799 2807 9.942.601 10.411.181 0,488 0,512 0,651 0
168 2751 2783 7.542.234 9.067.760 0,454 0,546 0,604 0,5
169 2810 2792 10.592.537 9.549.926 0,526 0,474 0,701 0,5
170 2807 2751 10.411.181 7.542.234 0,580 0,420 0,767 0,5
171 2789 2751 9.386.420 7.542.234 0,554 0,446 0,736 0,5
172 2773 2799 8.560.517 9.942.601 0,463 0,537 0,616 0,5
173 2783 2822 9.067.760 11.350.108 0,444 0,556 0,590 0,5
174 2822 2789 11.350.108 9.386.420 0,547 0,453 0,728 0
175 2799 2783 9.942.601 9.067.760 0,523 0,477 0,697 0,5
176 2751 2810 7.542.234 10.592.537 0,416 0,584 0,549 0,5
177 2751 2792 7.542.234 9.549.926 0,441 0,559 0,586 1
178 2807 2773 10.411.181 8.560.517 0,549 0,451 0,729 0,5
179 2792 2751 9.549.926 7.542.234 0,559 0,441 0,742 0,5
180 2773 2751 8.560.517 7.542.234 0,532 0,468 0,708 0,5
181 2783 2807 9.067.760 10.411.181 0,466 0,534 0,620 1
182 2789 2799 9.386.420 9.942.601 0,486 0,514 0,647 0,5
183 2810 2822 10.592.537 11.350.108 0,483 0,517 0,643 0
184 2807 2789 10.411.181 9.386.420 0,526 0,474 0,701 0,5
185 2773 2783 8.560.517 9.067.760 0,486 0,514 0,647 0,5
186 2799 2810 9.942.601 10.592.537 0,484 0,516 0,645 1
187 2751 2751 7.542.234 7.542.234 0,5 0,5 0,667 0,5
188 2822 2792 11.350.108 9.549.926 0,543 0,457 0,722 05
189 2751 2822 7.542.234 11.350.108 0,399 0,601 0,525 0,5
190 2792 2799 9.549.926 9.942.601 0,490 0,510 0,653 0
191 2810 2807 10.592.537 10.411.181 0,504 0,496 0,672 0,5
192 2789 2773 9.386.420 8.560.517 0,523 0,477 0,697 0,5
193 2783 2751 9.067.760 7.542.234 0,546 0,454 0,726 1
194 2783 2789 9.067.760 9.386.420 0,491 0,509 0,655 0,5
195 2799 2751 9.942.601 7.542.234 0,569 0,431 0,753 0,5
196 2751 2822 7.542.234 11.350.108 0,399 0,601 0,525 0,5
197 2773 2810 8.560.517 10.592.537 0,447 0,553 0,594 1
198 2807 2792 10.411.181 9.549.926 0,522 0,478 0,695 0,5
199 2789 2751 9.386.420 7.542.234 0,554 0,446 0,736 1
200 2792 2773 9.549.926 8.560.517 0,527 0,473 0,702 0,5
201 2810 2783 10.592.537 9.067.760 0,539 0,461 0,717 0,5
202 2822 2799 11.350.108 9.942.601 0,533 0,467 0,710 1
203 2751 2807 7.542.234 10.411.181 0,420 0,580 0,555 1
204 2423 2658 1.141.563 4.415.704 0,205 0,795 0,245 0
205 2575 2422 2.738.420 1.135.011 0,707 0,293 0,892 1
206 2417 2567 1.102.808 2.615.170 0,297 0,703 0,375 0,5




207 2566 2406 2.600.160 1.035.142 0,715 0,285 0,898 1
208 2530 2401 2.113.489 1.005.773 0,678 0,322 0,867 0,5
209 2407 2523 1.041.118 2.030.019 0,339 0,661 0,437 0,5
210 2371 2512 846.253 1.905.461 0,308 0,692 0,391 1
211 2364 2486 812.831 1.640.590 0,331 0,669 0,426 0,5
212 2364 2450 812.831 1.333.521 0,379 0,621 0,495 1
213 2359 2435 789.769 1.223.207 0,392 0,608 0,515 0
214 2346 2429 732.825 1.181.680 0,383 0,617 0,501 0,5
215 2319 2423 627.336 1.141.563 0,355 0,645 0,460 0,5
216 2381 2616 896.396 3.467.369 0,205 0,795 0,245 0
217 2563 2380 2.555.642 891.251 0,741 0,259 0,917 1
218 2545 2380 2.304.093 891.251 0,721 0,279 0,903 1
219 2370 2542 841.395 2.264.644 0,271 0,729 0,338 1
220 2539 2376 2.225.871 870.964 0,719 0,281 0,901 1
221 2377 2534 875.992 2.162.719 0,288 0,712 0,363 0
222 2511 2361 1.894.524 798.914 0,703 0,297 0,889 0,5
223 2361 2495 798.914 1.727.826 0,316 0,684 0,403 0
224 2472 2370 1,513,561 841.395 0,643 0,357 0,834 1
225 2454 2354 1.364.583 767.361 0,640 0,360 0,832 0,5
226 2450 2353 1.333.521 762.957 0,636 0,364 0,828 1
227 2351 2440 754.223 1.258.925 0,375 0,625 0,489 0
228 2436 2349 1.230.269 745.590 0,623 0,377 0,814 0
229 2430 2349 1.188.502 745.590 0,615 0,385 0,805 0,5
230 2426 2346 1.161.449 732.825 0,613 0,387 0,804 0
231 2349 2423 745.590 1.141.563 0,395 0,605 0,519 1
232 2423 2342 1.141.563 716.143 0,615 0,385 0,805 0,5
233 2333 2413 679.986 1.077.705 0,387 0,613 0,507 0,5
234 2412 2333 1.071.519 679.986 0,612 0,388 0,802 0,5
235 2328 2410 660.693 1.059.254 0,384 0,616 0,503 1
236 2400 2319 1.000.000 627.336 0,615 0,385 0,805 1
237 2312 2399 602.560 994.260 0,377 0,623 0,493 0,5
238 2399 2308 994.260 588.844 0,628 0,372 0,819 1
239 2397 2233 982.879 382.384 0,720 0,280 0,902 1
240 2397 2205 982.879 325.462 0,751 0,249 0,924 1
241 2394 2143 966.051 227.772 0,809 0,191 0,957 1
242 2653 2119 4.290.422 198.381 0,956 0,044 0,998 1
243 2522 2268 2.018.366 467.735 0,812 0,188 0,958 1
244 2491 2264 1.688.496 457.088 0,787 0,213 0,945 1
245 2261 2484 449.262 1.621.810 0,217 0,783 0,261 0
246 2260 2472 446.684 1.513.561 0,228 0,772 0,277 0
247 2245 2458 409.732 1.396.368 0,227 0,773 0,275 0
248 2238 2420 393.550 1.122.018 0,260 0,740 0,321 0
249 2225 2412 365.174 1.071.519 0,254 0,746 0,314 0
250 2218 2397 350.752 982.879 0,263 0,737 0,326 0,5
251 2394 2263 966.051 454.465 0,680 0,320 0,869 1

=
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252 2218 2389 350.752 938.642 0,272 0,728 0,339 0
253 2382 2259 901.571 444,120 0,670 0,330 0,860 0,5
254 2207 2376 329.230 870.964 0,274 0,726 0,342 0
255 2202 2374 319.890 860.994 0,271 0,729 0,338 0,5
256 2373 2258 856.052 441,570 0,660 0,340 0,851 0,5
257 2371 2251 846.253 424131 0,666 0,334 0,857 0,5
258 2364 2244 812.831 407.380 0,666 0,334 0,857 0
259 2196 2355 309.030 771.792 0,286 0,714 0,359 1
260 2348 2221 741.310 356.862 0,675 0,325 0,865 1
261 2196 2343 309.030 720.278 0,300 0,700 0,380 0
262 2343 2211 720.278 336.899 0,681 0,319 0,870 1
263 2333 2202 679.986 319.890 0,680 0,320 0,869 0
264 2330 2184 668.344 288.403 0,699 0,301 0,885 1
265 2182 2328 285.102 660.693 0,301 0,699 0,382 0
266 2177 2328 277.013 660.693 0,295 0,705 0,373 1
267 2327 2153 656.901 241.268 0,731 0,269 0,910 1
268 2069 2324 148.765 645.654 0,187 0,813 0,221 0
269 2323 2067 641.948 147.062 0,814 0,186 0,959 0,5
270 2043 2299 128.086 559.114 0,186 0,814 0,220 0,5
271 2292 2056 537.032 138.038 0,79 0,204 0,950 1
272 2404 2182 1.023.293 285.102 0,782 0,218 0,943 1
273 2193 2399 303.739 994.260 0,234 0,766 0,285 1
274 2189 2381 296.825 896.396 0,249 0,751 0,306 1
275 2144 2312 229.087 602.560 0,275 0,725 0,344 1
276 2309 2152 592.243 239.883 0,712 0,288 0,895 1
277 2306 2169 582.103 264.545 0,688 0,312 0,876 0
278 2138 2305 221.309 578.762 0,277 0,723 0,346 1
279 2304 2143 575.440 227.772 0,716 0,284 0,899 0,5
280 2303 2091 572.137 168.850 0,772 0,228 0,937 0
281 2134 2276 216.272 489.779 0,306 0,694 0,389 0
282 2270 2080 473.151 158.489 0,749 0,251 0,922 1
283 2121 2269 200.678 470.435 0,299 0,701 0,378 1
284 2101 2267 178.855 465.050 0,278 0,722 0,347 1
285 2108 2260 186.209 446.684 0,294 0,706 0371 0
286 2259 2073 444.120 152.230 0,745 0,255 0,920 1
287 2252 2031 426.580 119.536 0,781 0,219 0,942 1
288 2079 2247 157.580 414.477 0,275 0,725 0,344 0
289 2007 2239 104.112 395.822 0,208 0,792 0,249 0,5
290 2220 2008 354.813 104.713 0,772 0,228 0,937 1
291 2086 2304 164.059 575.440 0,222 0,778 0,268 0
292 2062 2284 142.889 512.861 0,218 0,782 0,263 1
293 2027 2220 116.815 354.813 0,248 0,752 0,304 0
294 2350 2797 749.894 9.828.789 0,071 0,929 0,076 0,5
295 2793 2367 9.605.058 826.990 0,921 0,079 0,993 1
296 2358 2781 785.236 8.963.962 0,081 0,919 0,087 0
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297 2749 2356 7.455.899 776.247 0,906 0,094 0,990 1

298 2348 2745 741.310 7.286.182 0,092 0,908 0,201 0,5
299 2737 2373 6.958.250 856.052 0,890 0,110 0,987 0,5
300 2370 2732 841.395 6.760.830 0,111 0,889 0,123 0

301 2726 2367 6.531.306 826.990 0,888 0,112 0,986

302 2362 2724 803.526 6.456.542 0,111 0,889 0,123 0

303 2711 2357 5.991.009 780.728 0,885 0,115 0,985 1

304 2350 2709 749.894 5.922.431 0,112 0,888 0,125 0

305 2700 2346 5.623.413 732.825 0,885 0,115 0,985 1

306 2345 2699 728.618 5.591.135 0,115 0,885 0,128 1

307 2697 2343 5.527.134 720.278 0,885 0,115 0,985 1

308 2340 2694 707.946 5.432.503 0,115 0,885 0,128 1

309 2682 2334 5.069.907 683.912 0,881 0,119 0,984 1

310 2331 2681 672.202 5.040.806 0,118 0,882 0,131 0,5
311 2673 2330 4.813.933 668.344 0,878 0,122 0,983 1

312 2329 2673 664.508 4.813.933 0,121 0,879 0,136 0,5
313 2666 2325 4.623.810 649.382 0,877 0,123 0,983 1

314 2324 2664 645.654 4.570.882 0,124 0,876 0,139 0,5
315 2650 2323 4.216.965 641.948 0,868 0,132 0,980 0,5
316 2321 2647 634.600 4.144.766 0,133 0,867 0,150 0,5
317 2647 2320 4.144.766 630.957 0,868 0,132 0,980 1

318 2318 2646 623.735 4.120.975 0,131 0,869 0,148

319 2641 2310 4.004.055 595.662 0,871 0,129 0,981 1

320 2310 2628 595.662 3.715.352 0,138 0,862 0,157 1

321 2623 2305 3.609.940 578.762 0,862 0,138 0,978 1

322 2304 2613 575.440 3.408.003 0,144 0,856 0,165 0

323 2612 2298 3.388.442 555.904 0,859 0,141 0,977 1

324 2287 2610 521.795 3.349.654 0,135 0,865 0,153 0

325 2609 2285 3.330.428 515.822 0,866 0,134 0,980 0,5
326 2279 2607 498.310 3.292.305 0,131 0,869 0,148 0

327 2607 2276 3.292.305 489.779 0,871 0,129 0,981 1

328 2276 2605 489.779 3.254.618 0,131 0,869 0,148 0,5
329 2595 2270 3.072.557 473.151 0,867 0,133 0,980 1

330 2269 2593 470.435 3.037.386 0,134 0,866 0,152 0,5
331 2588 2267 2.951.209 465.050 0,864 0,136 0,979 1

332 2260 2587 446.684 2.934.270 0,132 0,868 0,149 0

333 2587 2258 2.934.270 441,570 0,869 0,131 0,981 1

334 2254 2580 431519 2.818.383 0,133 0,867 0,150 0

335 2579 2252 2.802.206 426.580 0,868 0,132 0,980 0,5
336 2251 2577 424131 2.770.129 0,133 0,867 0,150 0,5
337 2575 2250 2.738.420 421.697 0,867 0,133 0,980 1

338 2245 2573 409.732 2.707.073 0,131 0,869 0,148 0

339 2572 2242 2.691.535 402.717 0,870 0,130 0,981 0,5
340 2238 2571 393.550 2.676.086 0,128 0,872 0,144 0

341 2571 2235 2.676.086 386.812 0,874 0,126 0,982 1
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342 2234 2571 384.592 2.676.086 0,126 0,874 0,141 0
343 2568 2234 2.630.268 384.592 0,872 0,128 0,982 1
344 2225 2561 365.174 2.526.388 0,126 0,874 0,142 0
345 2561 2223 2.526.388 360.994 0,875 0,125 0,982 0
346 2222 2559 358.922 2.497.468 0,126 0,874 0,141 0
347 2556 2213 2.454.709 340.800 0,878 0,122 0,983 1
348 2209 2554 333.043 2.426.610 0,121 0,879 0,135 0,5
349 2553 2198 2.412.682 312.608 0,885 0,115 0,985 0,5
350 2197 2553 310.814 2.412.682 0,114 0,886 0,127 0
351 2552 2194 2.398.833 305.492 0,887 0,113 0,986 1
352 2192 2549 301.995 2.357.762 0,114 0,886 0,126 0
353 2548 2191 2.344.229 300.262 0,886 0,114 0,986 1
354 2187 2548 293.427 2.344.229 0,111 0,889 0,123 0
355 2547 2186 2.330.773 291.743 0,889 0,111 0,986 1
356 2185 2542 290.068 2.264.644 0,114 0,886 0,126 0
357 2540 2181 2.238.721 283.465 0,888 0,112 0,986 1
358 2178 2538 278.612 2.213.095 0,112 0,888 0,124 0
359 2536 2177 2.187.762 277.013 0,888 0,112 0,986 1
360 2169 2534 264.545 2.162.719 0,109 0,891 0,121 0
361 2533 2167 2.150.305 261.517 0,892 0,108 0,987 1
362 2164 2531 257.040 2.125.690 0,108 0,892 0,119 1
363 2530 2163 2.113.489 255.564 0,892 0,108 0,987 1
364 2159 2524 249.747 2.041.738 0,109 0,891 0,121 0
365 2522 2154 2.018.366 242.661 0,893 0,107 0,987 1
366 2153 2522 241.268 2.018.366 0,107 0,893 0,118 0
367 2515 2152 1.938.653 239.883 0,890 0,110 0,987 1
368 2148 2512 234.423 1.905.461 0,110 0,890 0,121 0
369 2510 2142 1.883.649 226.464 0,893 0,107 0,987 0,5
370 2127 2505 207.730 1.830.206 0,102 0,898 0,112 0
371 2504 2127 1.819.701 207.730 0,898 0,102 0,988 1
372 2123 2502 203.002 1.798.871 0,101 0,899 0,112 0
373 2502 2123 1.798.871 203.002 0,899 0,101 0,989 1
374 2045 2464 129.569 1.445.440 0,082 0,918 0,089 0
375 2121 2501 200.678 1.788.546 0,101 0,899 0,111 0
376 2494 2120 1.717.908 199.526 0,896 0,104 0,988 1
377 2111 2493 189.452 1.708.048 0,100 0,900 0,110 0
378 2492 2102 1.698.244 179.887 0,904 0,096 0,990 1
379 2099 2489 176.807 1.669.168 0,096 0,904 0,105 0,5
380 2489 2098 1.669.168 175.792 0,905 0,095 0,990 1
381 2097 2486 174.783 1.640.590 0,096 0,904 0,105 0
382 2486 2094 1.640.590 171.791 0,905 0,095 0,990 1
383 2083 2482 161.250 1.603.245 0,091 0,909 0,100 0
384 2482 2082 1.603.245 160.325 0,909 0,091 0,991 1
385 2081 2479 159.404 1.575.796 0,092 0,908 0,100 0,5
386 2477 2071 1.557.758 150.487 0,912 0,088 0,992 1




387 2068 2476 147.911 1.548.817 0,087 0,913 0,095 0
388 2476 2064 1.548.817 144.544 0,915 0,085 0,992 1
389 2057 2470 138.835 1.496.236 0,085 0,915 0,092 0
390 2468 2055 1.479.108 137.246 0,915 0,085 0,992 1
391 2054 2466 136.458 1.462.177 0,085 0,915 0,093 0
392 2464 2048 1.445.440 131.826 0,916 0,084 0,992 1
393 2462 2029 1.428.894 118.168 0,924 0,076 0,994 1
394 2024 2458 114.815 1.396.368 0,076 0,924 0,082 0
395 2456 2020 1.380.384 112.202 0,925 0,075 0,994 1
396 2019 2449 111.558 1.325.867 0,078 0,922 0,084 0
397 2448 2016 1.318.257 109.648 0,923 0,077 0,994 1
398 2014 2446 108.393 1.303.167 0,077 0,923 0,083 0,5
399 2446 2008 1.303.167 104.713 0,926 0,074 0,994 1
400 2006 2445 103.514 1.295.687 0,074 0,926 0,079 0
401 2443 2001 1.280.855 100.577 0,927 0,073 0,994 0,5
402 2001 2442 100.577 1.273.503 0,073 0,927 0,079 0
403 2438 2000 1.244.515 100.000 0,926 0,074 0,994 1
404 1892 2427 53.703 1.168.154 0,044 0,956 0,046 0,5
405 2441 2671 1.266.193 4.758.828 0,210 0,790 0,252 0,5
406 2651 2435 4.241.310 1.223.207 0,776 0,224 0,939 1
407 2439 2647 1.251.699 4.144.766 0,232 0,768 0,282 0
408 2645 2421 4.097.321 1.128.496 0,784 0,216 0,944 0,5
409 2416 2620 1.096.478 3.548.134 0,236 0,764 0,288 0,5
410 2613 2388 3.408.003 933.254 0,785 0,215 0,944 1
411 2384 2593 912.011 3.037.386 0,231 0,769 0,281 0
412 2590 2382 2.985.383 901.571 0,768 0,232 0,935 1
413 2588 2372 2.951.209 851.138 0,776 0,224 0,939 0,5
414 2374 2586 860.994 2.917.427 0,228 0,772 0,277 0
415 2368 2573 831.764 2.707.073 0,235 0,765 0,287 0,5
416 2555 2366 2.440.619 822.243 0,748 0,252 0,922 1
417 2359 2537 789.769 2.200.392 0,264 0,736 0,328 0,5
418 2536 2357 2.187.762 780.728 0,737 0,263 0,914 1
419 2350 2532 749.894 2.137.962 0,260 0,740 0,321 0
420 2524 2339 2.041.738 703.882 0,744 0,256 0,919 1
421 2340 2517 707.946 1.961.101 0,265 0,735 0,329 0
422 2515 2337 1.938.653 695.825 0,736 0,264 0,913 0,5
423 2295 2501 546.387 1.788.546 0,234 0,766 0,285 0,5
424 2499 2268 1.768.072 467.735 0,791 0,209 0,948 1
425 2225 2478 365.174 1.566.751 0,189 0,811 0,223

426 2210 2473 334.965 1.522.299 0,180 0,820 0,212 0
427 2467 2176 1.470.618 275.423 0,842 0,158 0,971 1
428 2127 2463 207.730 1.437.143 0,126 0,874 0,142 0,5
429 2293 2589 540.132 2.968.247 0,154 0,846 0,177 0,5
430 2307 2543 585.464 2.277.718 0,204 0,796 0,244 0
431 2540 2252 2.238.721 426.580 0,840 0,160 0,970 1
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432 2220 2509 354.813 1.872.837 0,159 0,841 0,184 1
433 2475 2290 1.539.927 530.884 0,744 0,256 0,919 1
434 2458 2226 1.396.368 367.282 0,792 0,208 0,948 1
435 2448 2227 1.318.257 369.403 0,781 0,219 0,942 0,5
436 2269 2440 470.435 1.258.925 0,272 0,728 0,339 0,5
437 2419 2189 1.115.578 296.825 0,790 0,210 0,947 1
438 2389 2066 938.642 146.218 0,865 0,135 0,979

439 2151 2389 238.506 938.642 0,203 0,797 0,242 0
440 2183 2367 286.748 826.990 0,257 0,743 0,318 1
441 2351 2199 754.223 314.413 0,706 0,294 0,891 1
442 2680 2263 5.011.872 454.465 0,917 0,083 0,993 1
443 2579 2261 2.802.206 449.262 0,862 0,138 0,978 1
444 2507 2260 1.851.399 446.684 0,806 0,194 0,955 1
445 2232 2442 380.189 1.273.503 0,230 0,770 0,279 0
446 2430 2229 1.188.502 373.680 0,761 0,239 0,930 1
447 2389 2228 938.642 371.535 0,716 0,284 0,899 0,5
448 2367 2227 826.990 369.403 0,691 0,309 0,879 1
449 2331 2223 672.202 360.994 0,651 0,349 0,842 0
450 2211 2330 336.899 668.344 0,335 0,665 0,431 1
451 2324 2216 645.654 346.737 0,651 0,349 0,842 0
452 2211 2324 336.899 645.654 0,343 0,657 0,443 0
453 2322 2209 638.263 333.043 0,657 0,343 0,848 0,5
454 2192 2315 301.995 613.056 0,330 0,670 0,424 0
455 2312 2175 602.560 273.842 0,688 0,312 0,876 0,5
456 2168 2311 263.027 599.101 0,305 0,695 0,387 0
457 2158 2303 248.313 572.137 0,303 0,697 0,384 0
458 2302 2174 568.853 272.270 0,676 0,324 0,866 0,5
459 2295 2165 546.387 258.523 0,679 0,321 0,868 1
460 2114 2293 192.752 540.132 0,263 0,737 0,326 0
461 2279 2153 498.310 241.268 0,674 0,326 0,864 1
462 2274 2088 484.172 165.959 0,745 0,255 0,920 0,5

Tablo-1. Projede Kullanilan Karma Satrang Miisabakalarinin Olasiliklar1 ve Sonuglari

Tablo-1 462 mag¢ ile ilgili olarak beklenen ve gergeklesen basar1 arasindaki korelasyon
hesaplanmustir.(Glickman, 1995 )

Tyz: 1. Oyuncunun(beyaz) yalin olarak Elo puaniyla gerceklesen arasindaki korelasyon katsayisi

1y, =1. Oyuncunun(beyaz) Elo puani kullanilarak ve seri olasilikla (beyaz olma avantajina gore)
beklenen ve gergeklesen arasindaki korelasyon katsayisi

Ty =0,582
Tyz =0,570

Yine asagida Tablo-1. deki iki oyuncu arasindaki elo farklar1 100 ve {izeri olanlarin maglariyla ilgili
olarak beklenen ve gerceklesen basari arasindaki korelasyonlar sdyle tanimlanmistir
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Tae: 1. oyuncunun(beyaz) yalin olarak elo puaniyla gerceklesen arasindaki korelasyon katsayist

Tpe: 1. oyuncunun(beyaz) elo puani kullanilarak ve seri olasilikla (beyaz olma avantajina gore)
beklenen ve gerceklesen arasindaki korelasyon katsayist

Tae = 0,684
The = 0,677

olarak bulunmustur.Yine agsagida Tablo-1. iki oyuncu arasindaki elo farklart 100’lin altinda olanlarin
maglariyla ilgili olarak beklenen ve gergeklesen bagar1 arasindaki korelasyonlar s0yle tanimlanmigtir

Tem: 1. oyuncunun(beyaz) yalin olarak elo puaniyla gerceklesen arasindaki korelasyon katsayisi

Tum: 1. oyuncunun(beyaz) elo puani kullanilarak ve seri olasilikla (beyaz olma avantajima gore)
beklenen ve gergeklesen arasindaki korelasyon katsayisi

Tiem = 0,039
Tm = 0,037

olarak bulunmustur.

4. SONUC VE TARTISMA
Tablo-2 ve Tablo-3’te verilen veriler Tablo-1’deki maglarin gesitli yonlerden ayrilip kendi aralarinda

incelenmesi ve bunlarin hepsi i¢in ayr1 bir korelasyon katsayis1 bulunmasi sonucu olugmustur.

Tablo-2. Elo Puaninin Ongérdiigii Olasilik ile Gergek Maglarin Sonuglar1 Arasindaki Korelasyon
Katsayilar

iki oyuncu arasinda 100

iki oyuncu arasinda 100 elo

Tiim maglardaki korelasyon

elodan daha az fark olan ve daha fazla fark olan katsayisi
maglardaki korelasyon katsayis1 | maclardaki korelasyon katsayisi
0,039 0,684 0,582

Tablo-3. Beyazin Avantajinin Seri Olasilikla Hesaplandigina Olusan Yeni Olasilik ile Gergek

Maglarin Sonuglar1 Arasindaki Korelasyon Katsayilar

iki oyuncu arasinda 100 elo

Iki oyuncu arasinda 100

Tiim maglardaki korelasyon

veya daha az fark olan elodan daha fazla fark olan katsayisi
magclardaki korelasyon katsayis1 | maclardaki korelasyon katsayisi
0,037 0,677 0,570

Tablo-2 ve Tablo-3’iin tim maglar siitunlar1 arasindaki korelasyonlarda pek bir fark olmamakla

birlikte beyazin avantajimin seri olasilikla hesaplanip elo sistemine dahil edildigi durumda olusan
olasilikla gergegi yansitma konusunda elo puaninin ilk haline gore ¢ok kiiciik bir farkla daha basarisiz
oldugu belirlenmistir. Bagka bir ifadeyle beyazin avantajinin ise seri olasilikla hesaplanan avantajdan
daha az oldugunu ve gercek maglara etkisinin o kadar ¢ok olmadigi goriilmiistiir. Bunun nedeni ise seri
olasilik problemlerinde ¢oziimii hesaplama mantiginin satrangla tam olarak Ortiismemesi ve satrang
maglarinin sonucunun belirlenmesinde oyuncularin giiglerinin ilk hamleyi yapma avantajina gore ¢ok
daha etkili olmasidir. Elo puanin 6ngordiigii olasiligin renklere duyarli hale getirilip daha gergekgi
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olmasi i¢in daha farkli bir teknik kullanilmasi1 gerektigi sonucuna ulagilmigtir. Tablolardaki siitunlari
kendi igerilerinde kiyaslarsak denebilir ki oyuncular arasindaki elo farki azaldik¢a hem elo puaninin
ongordiigi olasiligin hem de seri olasilikla hesaplanan yeni olasiligin gercek maglarla olan korelasyonu
0’a yaklasmustir. Iki oyuncu arasindaki fark acildiginda ise iki olasilik da gergege daha cok yaklasmis ve
yaklasik 9%65-70 bandma yiikselmistir. O zaman elo puaninin birbirlerine yakin oyuncular arasinda
sonucu tahmin etmek ¢ok da giivenilir bir yontem olmadigi, genelde daha dengesiz puanlara sahip
oyuncular arasinda daha gercekgi olasiliklar sundugu sdylenebilir.

5. ONERILER

Beyazin avantajinin gergegi daha ¢ok yansittigi yeni bir formiil gelistirilebilir. Ayrica % 55-60
civarindaki korelasyonel iliskinin nedenleri bir hipotez testi ile de agiklanabilir. Bu elo
hesaplamalarindaki farkli yaklagimlar da gozetilerek yani farkli reyting sistemleri ile de bu sonuglar
tekrar hesaplanarak farkli sonuglara ulasmalarinin miimkiin olacagi kanaatindeyiz.
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